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(57) Abrege : Media filtrant a base d'agent photocatalyseur et de charbon actif, caract^rise" en ce qu'il comprend un support per- 
meable recouvert d'une premiere couche a base de charbon actif puis (Tune seconde couche distincte a base d' agent photocatalyseur, 
ou inversement Proc&ie de fabrication.. 
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« "... ' 

MEDIA FILTRANT, PROCEDE DE FABRICATION 

. L'invention concerne oin media filtrant Elle. se.rapporte 6galement au procede de 
fabrication dudit media. Elle a enfin pour.objet ^utilisation du media pour la purification 
5 d'effluents gazeux ou liquides. 

La reaction dite "photocataiytique", encore denommee photocatalyse, consiste a 
detruire les differents polluants organiques et/ou inorganiques presents dans les effluents 
gazeu^ et notamment Tair, on dans les effluents liquides par reaction photochimique, 
1 0 laquelle est pro voquee par Tirradiation d f un photocatalyseur par rayonnement ultraviolet. 

Pour l'essentiel, la photocatalyse est initiee en activant un solide semi-conducteur 
(agent photocatalyseur tel que par exemple le TiO^ par des rayonnements UV k une 
longueur d'onde inferieure a 380 nanometres, provoquant des changements electroniques 
15 au sein du semi-conducteur et conduisant en presence d'effluents gazeux ou liquides, tels 
que l'air ou 1'eau, a la creation de radicaux oxygenes et hydroxyles & la surface du semi- 
conducteur. Ces radicaux attaquent les composes organiques adsorbes sur le semi- 
conducteur et par succession de reactions chimiques degradent les composes jusqu ! au 
stade final djs l'oxydation. 

20 

Comme deji dit, en tant qu'agent photocatalyseur susceptible de declencher la 
reaction photocataiytique, on peut utiliser notamment, mais de fa$on non limitative, du 
dioxyde de titane Ti0 2 anatase, lequel active par la lumiere UV se trouve modifie 
electroniquement, de sorte a conduire a la formation de radicaux hydroxyle Off et 
25 d'oxygene O* aptes a attaquer les chaines carbonees organiques adsorbees sur le Ti0 2 , en 
les degradant jusqu'a ce que le carbone organique soit complement transforme en 
dioxyde de caxbqne. 

On peut cependant envisager d'autres agents photocatalyseurs tels que ceux 
30 notamment faisant partie du groupe des oxydes metalliques, des oxydes alcalino-terreux, 
des oxydes d'actinide et des oxydes de terres rares. En pratique, les agents 
photocatalyseurs sont fixes au moyen d'agents liants sur des supports, tels que notamment 
des non-tisses naturels ou synthetiques, des fibres de verre ou encore des grilles 
metalliques on plastiques. 

35 

Des compositions photocatalytiques resultant du melange d'un agent 
photocatalyseur et de l'agent liant particulierement avantageuses sont decrites dans le 
document WO 99/51345 du Demandeur. 
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2 ! 

Ces compositions peuvent etre utiliseespour le'traitement de Pair. En effet', Tair est 
susceptible de contenir un grand nombre de polluants, pamii lesquels les NO x , NH 3 , H 2 S, 
CO, 0 3 , , les alcenes. en C 2 -Q,chlorM.qu le benzene, le 

5 toluene, le xylene, Tisopropylbenzene, les alcools aliphatiques satures en' CpQ, le 
methylmercaptan, le chlorophenol, le nitrophenol, le methyltertiobutylether, le 
dimethoxymethane, les aldehydes en C r Q,y I'acetbrie; Tacide fonruque, f acide acetique, 
I'acide ( 2-methylpropanoique,^le chlorurerde <ftchIomacetyle,'le^ le. 
. trimethylamine, 1'^ 

10 _ [' : .. \ : • * ' : '■ : "' : " : 

Les compositions photocatalytiques peuvent Stre egalement utilisees pour le 
traitement d'effluents liquides, en particulier d'eau polluee par des composes organiques, 
. des bacteries, des virus, des microbes etc... . 

15 .. Dans le document WO 99/51345 precite, le Demandeur a'decrit un media filtrant 
pour le traitement de Tair "ou de Teau, constitue dun support enduit d"une composition 
resultant d'un melange d'agent liant, d f agent photocatalyseur et de charbon actif. Comme 
expliqu6 dans ce document, ce type de media filtrant a pour objectif : 

■ • tout d'abord, du fait de la surface specifique elevee du charbon actif, d'adsorber 
20 . les agents polluants presents dans les pics de pollution; 

• puis, par reaction photocatalytique sous rayonnement ultraviolet, de degrader les 
polluants adsorbes sur le charbon actif, par desorption vers Tagent 
' photocatalyseur, peimettant ainsi la regeneration dudit chaibon. 

25 Meme si, comme rndique, le melange intime de charbon. actif et d'agent 
photocatalyseur permet d'augmenter la duree de vie du m6dia, on observe 
immanquablement une saturation des sites du charbon actif par le polluant du. fait 
notamment que le charbon actif present a la surface de la couche empSche les UV 
d'acc6der a la partie de V agent photocatalyseur presente dans l'epaisseur. En outre, iien 

30 n'est indiquS concemant la masse de la couche de charbon actif et la proportion de 
charbon actif qu'elle incorpore necessaire k une depollution correcte sans saturation. En 
d'autres termes, la reaction photocatalytique n'est pas suffisamment efficace pour 
peimettre de regenerer de fa9on correcte le charbon actif de sorte qu'il est necessaire 
d'echanger le media sature de ses polluants par un media neuf de maniere relativement 

35 ftequente. Bien 6videmment le rejet.du m6dia filtrant charge de ses polluants n'est pas 
sans consequence sur Tenvironnement. 
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Le document JP-11 1791 18 decrit un media filtrant sous forme laminee resultant de 

l'association d'une couche de charbon actif avec une couche d'agent photocatalyseur. La 

encore, rien n'est indique -concemant la masse de la couche a base de charbon actif et la 

proportion de charbon actif nScessaire pour permettre. 'une depollution efficace tout en 

5 eyitantde saturer ledit charbon actif. : : . ".v .';.■/■• 

* . ■ ..«'..•' ■ 

.«■'■•'" ' * ... ........ 

, . Pes lors, le problfane que. se propose de resoudre I'invention est de developper un 

. ' nouveau media .filtrant flu type de; celui d6crit precedemmeritVest a dire a base d'agent 

photocatalyseur et de charbon . actif qui ne presente : pas les inconvenients precites, 

10 s'agissant notamment du probleme de saturation du charbon actif par Pagentpolluant . 

Pour ce faire, le media filtrant a base d'agent photocatalyseur et de charbon actif de 
Tinvention se caracterise en ce qu'il comprend un support permeable recouvert d'une 
' premiere couche a base de charbon actif puis d'une seconde couche distincte a base 
15 d'agent photocatalyseur, ou inversement, la masse, de la couche k base de charbon actif 
etant comprise entre 10 et 300 g/m 2 et incoiporant entre 10 et 100 % enpoids de charbon 
actif. 

Le Demandeur a en effet constate que de fafon tout a fait surprenante, le fait de 
20 presenter l'agent photocatalyseur et le charbon actif sous forme de deux couches 
distinctes, permettait d'augmenter Tefficacite de la reaction photocatalytique generee par 
la combinaison de l'agent photocatalyseur et du rayonnement UV et ce, de fagon 
sufBsante pour permettre la desaturation continue, et done la regeneration a Tinfini du 
charbon actif lorsque la masse de la couche a base de charbon actif est comprise entre 
25 10 et 300 g/m 2 et la proportion de charbon actif comprise entre 10 et 100 % enpoids. Des 
lors, mSme si le mSdia devait etre 61imin6, du fait notamment du vieillissement du 
support, il le serait avec un charbon actif d6sature done sans incidence sur 
renviroiinement. ' 

30 Au dela des fourchettes precitees, soit le media filtrant ne parvient pas a fixer de 
maniere efficace les pics de pollution (fourcettes superieures), soit 1'epaisseur de ladite 
couche devient trop importante de sorte que la partie inferieure, ou la superieure de la 
couche, suivant le cas, devient inaccessible a Taction de l'agent photocatalyseur 
(fourchettes superieures). 

35 

Dans la suite de la description et dans les revendications, par Texpression « support 
permeable », on d&igne une structure peimeable k Fair et aux effluents liquides se 
presentant sous la forme d'une feuille obtenue a partir de fibres a usage textile, naturelles 
ou chimiques seules ou en melange, cette feuille pouvant etre un noa tisse, un tissu voire 
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meme une grille. Comme fibres entrant dans la constitution (Tune telle feuille, on.utilise 
de preference mais de fa?pn non limitative, les : fibres naturelles, en particulier ' de 
; cellulose, de coton, les fibres chiTniqiies .organiques, en particulier de cellulose modifiees, 
.'. ^ me ^y^ e l^l9s?> ,4? raypme,,.a^ nylon,; de polyester,- de polyethylene,, de 

5 polypropylene, de polyamide, et les fibres chimiques inprganiques, 4 en particulier de' 
verres et de metal. 

~ Dans une fonne de realisation preferable support, se/presente sous la forme d'un 
non tisse a base de fibres naturelles et de fibres chimiques organiqiies.; Pour.augmenterla 
10 resistance mecanique du support, le support comprend de .40 a 80%,. avantageusement 
'50% en poids de fibres de cellulose, le complement k 100% etant constitue. de fibres de 
polypropylene. 

Selon une autre caracteristique de l'invention, la resistance mecanique et done la 
15 masse du support est variable et en pratique comprise entre 5 et 150 g/nr en fonction du 
flux d' effluent liquide ou gazeux. ...... 

Le charbon actif est . bien connu de l'homme du metier et peut se presenter sous 
diff6rentes formes en particulier sous forme : de poudre, de fibres ou encore de nappe 
20 ajouree, dont les precedes d'obtention sont plus particulierement decrits dans' les; 
documents US-A-4069297 etUS-A-4285831, cites k titre de reference. Cependant, il est 
connu que les .fibres pu les particules de carbone active ne.presentent aucune capacite de- 
liaison entre. elles. 

25 Pour resoudre ce probleme, le charbon actif, lorsqu'il se presente sous forme de 
fibres ou de particules de carbone active, est incorpore au sein d'un melange de fibres 
naturelles et/ou de fibres chimiques organiques, du meme types que celles listees 
precedemment,, les fibres .naturelles. ou. chimiques assurant la liaison des .fibres ettou 
particules de carbone activS entre elles. Dans ce cas, la coiiche ibase de charbon -actif se 

30 presente sous foime d'une nappe, laquelle est obtenue avantageusement par voie humide. : . 

Ea pratiques, les fibre de carbone active ont une longueur comprise entre 2. et 7 mm, 
pour un diam&tre compris entre 10 et 100 micrometres. De meme, les particules de 
charbon actif se presentent sous forme d'une poudre, dont la taille des grains constitutifs 
35 est comprise entre 0.1 et 100 micrometres. 

Dans une premiere forme de realisation, la couche a base de charbon actif est 
constitute d'un melange comprenant de 20 a 75%, avantageusement 50% en poids de 
fibres de carbone active, le complement a 100% etant constitue d'un melange k base de 
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fibres naturelles et/ou de fibres chimiques organiques. Pour, une concentration inferieure a 
20%, la quantite de carbone active n'est pas suffisante pour pemiettre d'adsorber les pics 
importants de pollution. Pour une concentration en fibres'de carbone active superieure k 
. 75:%, :le -media filtrantdevieht economiqueihent mdins : ihteressaht du fait dii'cbflt eleve 
5 ; .4es fibres* de carbone active.- . : - ' ...... ±-. 

Dans une seconde forme de realisation, la couche a base de charbon .actif est 
■xohstituee d'un melange cdmpreriant de 70 a 50%, avantageusement 80% en poids de 
. particules de carbone; active, le complement k 100% etant cbnstitue d'un melange a base 

10 :de fibres naturelles et/6u de fibres chimiques organiques, De meme que pr^ceciemment, 
pour une concentration inferieure a 70%, la quantite de carbone active n'est pas suffisante 
pour permettre d'absorber les pics importants de pollution. Pour concentration en 
particules de carbone active superieure a 90%, le media filtrant devient moins interessant 
:du fait du cout eleve des particules de carbone active. 

15 \ • 

Par ailleurs, pour ameliorer la cohesion des fibres naturelles et/ou chimiques avec 
les particules et/ou les fibres de carbone active, la couche k base de charbon actif 
comprend en outre au moins mr agent liant. Avantageusement, la couche a base, de 
charbon' actif comprend entre 1 et 10% en poids, avantageusement 5% en poids d'amidon 

20 modifie, Dans la suite de la description et dans les revendications, l'expression « amidon • 
modifie » designe Tamidon modifie se presentant sous forme de fibres tel que celui decrit 
dans le document EP-A-6 17742. Le Demandeur a en effet constate que de facon tout a fait 
suiprenante, cet amidon permettait de renforcer la cohesion des fibres entire elles h un 
point tel que Tepaisseur de la couche s J en trouvait consid&ablement reduite, et ce sans 

25 perte de penneabilite, ■ 

.Comme deja dit, le charbon actif peut egalement se presenter sous forme d'une 
nappe ajouree. Selon ce mode de realisation, la couche i base de charbon actif se presente 
sous fonfce. d'un tissu'de carbone active dont la maille est comprise entre 0,1 et 5 mm, 
30 avantageusement 2 mm, le tissu etant obtenu par chauffige a 900°C d'un tissu fabriqu^ k 
partir de fibres chimique organiques. 

De fafon generate, il est necessaire pour que la reaction photocatalytique puisse etre 
initiee, que la majorite des particules d' agent photocatalyseur soit accessible au 
35 rayonnementUV. 

En consequence, lorsque le charbon actif se presente sous forme de fibres ou de 
particules, la couche a base de charbon actif constituera la premiere couche, directement 
au contact du support, T agent photocatalyseur entrant dans la composition de la seconde 
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couche. En effet, dans cette hypothese, le volume occupe par le chaibon actif n'empeche 
pas le rayonnement UV d'atteindre l'agent photocatalyseur. ... 

En revanche, lorsque la couche a base de charbon actif se presente sous foime d'un 
5 tissu de maille detenninee, l'agent photocatalyseur .peut etre.directement.enduit sur le 
support, la couche 4 base de. pharbon. actif constituant la seconde couche,-. En . effet, les 
mailles du tissu, pennettent le passage du rayonnement, et done son contact avec l'agent 
. photocatalyseur meme si ceto ci.est.enduit directement sur, le support. Cependant et dans 
une autre forme de realisation, le tissu de charbon actif peut Streappliquedirectement sur 
10 le support, constituant alors la premiere couche. 

S'agissant de r agent photocatalyseur entrant dans la composition de laxouche a 
base d'agent photocatalyseur, celuUci peut etre choisi dans le .groupe comprenant les 
* oxydes metalliques, les oxydes comprenant alcalinote^eux, les oxydes d'actinide et les 
15 oxydes de terres rares. 

. , Dans une forme de realisation avantageuse telle, que celle decrite dans le . document 
WO 99/51345 du Demandeur, la couche a base d'agent photocatalyseur se presente sous 
la forme d'un melange coinprenant entre 10 et 60 parties en. sec, avantageusement 50 
20 parties, d'une dispersion colloidale aqueuse de dioxyde de sihee (SiO^, le complement a 
100 parties etant constitue de Ti0 2 anatase. 

Par ailleurs, pour permettre une liaison efficace des particules de Ti0 2 non 
seulement entre elles, mais egalement au matelas fibreux constituant la premiere couche 
25 ou le support, les particules de Si0 2 representent de 20 k 50% en poids de la dispersion 
aqueuse colloidale et ont un diam&re compris entre. 10 et 40 nanometres. 

. Par ailleurs, pour que la reaction photocatalytique puisse etre efficace et que la 
desorption du chaAon actif se : fasse r^guli^rement, la couche a base d'agent 

30 photocatalyseur comprend entre 5 et 40 g/m 2 , avantageusement - 20 g/m 2 d'agent. 
photocatalyseur. Pour une valeur inferieure h 5 g/m 2 , la reaction photocatalytique . est 
reduite, compte-tenu de la trop faible epaisseur de la couche. Au contraire, pour une 
valeur superieure a 40 g/m 2 , la masse d'agent photocatalyseur devient trop elevee, 
interdisant au rayonnement UV d'atteindre les particules d'agent photocatalyseur 

35 presentes a la base de la couche. 

Par ailleurs, et dans une forme de realisation perfectionnee, afin d'augmenter le 
rendement de la photocata)- : ;e, la face libre du support non recouverte des deux couches 
est enduite d'une couche a base d'agent photocatalyseur. 
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L'invention conceme egalement un' procede pour la fabrication du media filtrant 
precSdemment decrit. 

5 : ^Bien entendu, le precede de' fabrication Varierk' en Tonction de la' structure, non 
' : seuiement "du support, mais egalement de la couche i'base de charbon actif. 

'-Selori iin premier : mode de realisation, ' l'invention concerne un procede pour la 
fabrication -d'un m£dia 'filtrant a base' d'agent photocatalyseur et de charbon 'actii"selon 
10 lequel, sur un support constitue d'un non tisse a base de fibres naturelles et/ou de fibres 
chimiques organiques, on applique une premiere couche a base de fibres naturelles et/ou 
. chimiques organiques et de fibres et/ou des particules de carbone active, puis une seconde 
couche a base d'agent photocatalyseur, la masse de la couche a base de charbon actif etant 
• "comprisVentre 10 et 300 g/m 2 et incorporant entre 10 et 100 % en poids de charbon actif. 
15 \ 

Selon une premiere caracteristique, le support est fabrique par voie humide sur 
machine ' papetiere. Bien ehtendu, la composition du support est variable et fbnction en 
particular, de la resistance mecariique et de la permeabilite soiihaitSes. Les supports a 
base de fibres de cellulose et de fibres chimiques organiques du type polypropylene sont 
20 preferees. 

De la meme maniere, la premiere couche est fabriquee par voie humide et 
directeinent appliquee sur le support, la solidarisation etant obtenue par egouttage. Ce 
procede est particulierement avantageux dans la mesure 6u il permet de travailler en 

25 continu sur une machine papetiere, en prevoyant une seconde caisse de tete destinee a la 
preparation de la suspension a base de charbon actif. La couche a base de charbon est 
alors deposee sur le support humide, puis par egouttage de 1'eau vient s'impregner a la 
surface du support. L'ensemble support / premiere couche est ensuite seche avant d'etre 
enduit de la seconde couche a base d'agent photocatalyseur. Dans une autre forme de 

30 realisation , la premiere couche est appliquee sur le support par presse encolleuse (size 
piress). 

La couche a base d'agent photocatalyseur correspond de preference h la composition 
photocatalytique decrite dans le document precite du Demandeur. 

35 

Cette seconde couche peut etre appliquee de difffrentes manieres pour conduire soit 
a une couche d'epaisseur reguliere soit a des ponctuations d'agent photocatalyseur. Dbs 
lors et dans une premiere forme de realisation, la seconde couche est appliqufie sur la 
premiere couche par pulverisation ou enduction par presse encolleuse. Dans un second 



WO 02/13950 . ' PCT/FR01/02516 

: :* . ' • 8 

mode de realisation, . la seconde couche est .appliquee- par , rouleau a cadre rotatif, 
' " permettant d'obtenir des dep6ts ponctuels d'agent photocatalyseur.. 

. L'invention Qoncei^e v egalpment,unproced^ la fabrication d!un;media:filtrant a 
5 base d'agent photocat'alyseur.et de charbon ^ctif selon lequel, : sur un. support cbiistitue 
d'un non tiss6 a base de fibres, naturelles et/qu. de fibres •.chimiques'organiques, on 
applique urie premi&re couche abase d'agent photocatalyseiuy puis une seconde couche 
"constitute d'mviissu de c^rbone active, la masse de la couche. a basede^charbon actif etant 
comprise entre 10 et 300 g/m 2 et kcoiporant entre lO et 1Q0 % en poids de.charboii actif. 
10;. ' . ~ V . . . . • 

De meme que precedemment, le support est fabrique par voie humide sur machine 
papetiere. Bien entendu, la composition du support est variable et fonction en particulier, 
de .la resistance mecanique souhaitee. Les supports a base .de fibres de cellulose et de 
• fibres chimiques organiques du type.polypropylene sont preferees. 

is'/'; . ..: . . .'. ....... : - 

De le meme maniere, la premiere couche est apphquee. sur la support par 
pulverisation ou enduction par presse encolleuse ou rpuleau i cadre rotatif. 

Par ailleurs et selon une autre caracteristique, le tissu de carbone active est solidaris6 
20 aii support enduit de la premiere couche a base d'agent photocatalyseur par . tout moyen 
connu, en particulier du type aiguilletage. . La couture est avantageusement peripherique. 

L'invention conceme egalement l'utilisation du media filtrant precedemment decrit 
pour le traitement de l'air, mais egalement pour le. traitement d'effiuents liquides. 

25 

L'invention et les avantages qui decoulent ressortiront mieux des exempies de 
realisation qui suivent k l'appui des figures annexees. 

La figure 1 est une representation schematique d'un pilote de traitement d' air. 
30 4 La figure 2 est une courbe representant la degradation, sous irradiation UV, d'un 
agent polluant en fonction du temps et la transformation de cet agent en C0 2 en mettant en 
ceuvre un m&Iia filtrant recouyert uniquement d'agent photocatalyseur. . \ . .. 

La figure 3 est une courbe representant la degradation d'un agent polluant et la 
transformation de cet agent en C0 2 en fonction du temps en mettant en ceuvre le media 
35 filtrant de l'invention sans puis sous irradiation UV. 

La. figure 4 est une courbe representant la degradation, sous irradiation UV, d'un 
agent polluant et la transformation de cet agent en C0 2 en fonction du temps en mettant en 
ceuvre le media filtrant de l'invention. 
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Sur la figure 1, on a repr&ente un pilote de traitement d'air constitue d'une enceinte 
de 100 litres (1) connectee a ses deux extrenrites respectivemeht k un tuyau d'arrivee d'air 
pollue (2) et un tuyau de sortie d'air depollue (3). Les 2 tuyaux forment une boucle et sont 
,s6par6si'unde 1! autre par le biais d'un systeme*dWventiratibn(4); L'ageht polluant (P) est 

• 5 Jnjecte enamontde 1' enceinte (1). L'enceinte est'en outre eqiiipee d'uri media filtrant (5) 

ppsitionnS perpendiculairement au flux d'air etd'une source de'rayonnement ultra violet 
■ (UV),. ladite source etant positioim6e de sorte a irradier la face du support recouverte de la 
. • composition photocatalytique. Trois essais comparatifs brit ete conduits k partir de ce 
pilote, .en injectant dans le circuit d'air une quantite de 400 mg/m 3 de toluene. L'analyse 
10 de la concentration en toluene pendant le traitement est effectuee par chromatographic en 
phase gazeuse (CPG). 

■ .-. Le premier essai consiste a utiliser en tant que media filtrant, un non tiss6 (40 g/m 2 j 
• (50 % de fibres synthetiques de polypropylene, Y600 commercialise par MTTSUI / 50 % 
15 en poids de fibres cellulosiques (PENSACOLA, commercialise par CHAMPION) enduit 
d'une composition photocatalytique a base de Ti0 2 et de Si0 2 (SNOWTEX 50, 
commercialism par SEPPIC), i raison 'de 20 g/m 2 chacun. 

Sur la figure 2, on a represents la capacite du m6dia et done de la composition 
20 photocatalytique a degrader Tagent polluant en fonction du temps, sous irradiations UV. 
Comme le montre cette figure, la concentration d'agent polliiant diminue lentement 
(couibe 6) pour se transformer i la meme vitesse en C0 2 .(courbe 7) Apres 12 heures de 
fonctionnement de la boucle, la totalite de Tagent polluant est degrade et transforme en 
CO,. 

25 

Les. second et troisikne essais consistent a utiliser en tant que media filtrant, le 
media filtrant de T invention. Ce m6dia est fabrique de la maniere suivante. 

Sur une.machine a papier a deux caisses de tete, on realise par voie humide, a partir 
30 • de la premiere caisse, un support constitue d'un melange fibreux a raison de 30gA m 2 sec 
comprenant (50 % de fibres synth&iques de polypropylene, Y600 commercialise par 
MITSUI /• 50 % en poids de fibres cellulosiques (PENSACOLA, commercialise par 
CHAMPION)) 

• 35 Sur ce support, on applique par le biais de la caisse secondaire, une nappe fibreuse a 

raison de 70 g/m 2 constitute de 71% en poids de fibres de carbone activ6e commercialisee 
par SOFRANCE, dont la longueur est comprise entre 2 et 7 mm, et le diam&re compris 
entre 10 et 100 micrometres, et de 21% en poids d'un ; melange de fibres naturelles 
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• - - 10 

PENSACOLA, commercialise par CHAMPION et 8% d'amidon modifie commercialism 
par BEGHEST SAY sous la marque CHART BI. ... 

On enduit ensuite par' cadre rotatif urie composition photocatalytique constitute 
d'un melange de Ti0 2 (commercialise par^.MILLENIUM) et d'une dispersion aqueuse de 
'5 "dioxyde de silice (SNOWTEX 50," commercialise par SEPPIC) a,raison de 20..g/nr 
■ chacun. ' ' ..... . . . . ... 

Sur la figure 3,' on a represent^ le taux dede^adafo^ (courbe 
8a, Sb) et de sa transformation en CO, (courbe 9) en fonction du temps d'abord sans 
10 rayonnement UV, puis sous rayonnement UV.. ..... 

Comme le montre cette figure, entre le moment ou l'agent polluant est injecte dans 
le systeme et celui ou les lampes UV sont mises sous tension, la concentration en agent 
polluant diminue assez rapidement (courbe 8a) correspondant a Tadsorption de l'agent 
15 polluant sur les sites du charbon actif et pour.une moindre paitie, sur ceux du Ti0 2 . 
Lorsque les lampes UV sont mises sous tension, la degradation du polluant se.poursuit 
(courbe 8b) correspondant a la reaction de photocatalyse. Paraltelement, on observe un 
degagement de C0 2 (courbe 4) issu de la transformation de l'agent polluant. •.. 

* **• • * 

20 Sur la figure 4, on a represents le taux de degradation de l'agent polluant (courbe ' 

10) et de sa transformation en C0 2 (courbe 11) en fonction du temps sous rayonnement. 

Comme le montre cette figure, la degradation de l'agent polluant (courbe .10) est au 
depart tres rapide dans la mesure ou le polluant adsorbe sur les sites de charbon actif est 
25 degrade simultanement en C0 2 par photocatalyse (courbe 1 1). Les sites de charbon sont 
desorbSs en continu, permettant d'accelerer la depollution. C'est ainsi que Ton constate 
que le media filtrant de Tinventipn pennet de traiter, sous rayonnement UV,.une.meme 
concentration d' agent polluant en pratiquement deux fois moins de temps (7 heures) que 
sans rayonnement (voir figure 2). ■ 

30 

L'invention et ses avantages ressortent bien de la description qui precede. On notera 
en particulier la vitesse de depollution amelioree du media filtrant de l!invention par 
rapport a' un media uniquement a base d' agent photocatalyseur. Un autre avantage reside 
dans la non saturation des sites du charbon actif par l'agent polluant permettant une 
35 regeneration continue dudit charbon actif. 
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REVENDICATIONS 

, • 17 Media filtrant a base d'agent photocatalys'eur'et de charbon actif, caracterise en 
5...ce qu'il comprend un support permeable recouvert (Tune premiere couche a base de 
charbon actif puis d'une seconde couche distincte a base d'agent photocatalyseur, ou 
inversement, la masse de la couche a base de charbon actif etant comprise entre. 10 et 300 
: g/ni 2 et'incorporant entre 10 et 100 %~eh poids d6 charbon actif. • " * " 

10 21 Media filtrant selon la revendication 1, caracterise en ce que le support se 
presente sous la forme d'un non tisse a base de fibres naturelles et/ou de fibres chimiques 
organiques. 

3/ Media filtrant selon la revendication 1, caracterise en ce que le support comprend 
15 de 40- a- 80%, avantageusement 50% en poids de fibres de cellulose, le complement a 
; 1 00%.6tant constitue de fibres de polypropylene. 

4/ Media filtrant selon* la revendication 1, ' caracterise en ce que le support a une 
masse comprise entre 5 et 150 g/m 2 . 

20 ' • ' 

' 5/ Media filtrant selon la revendication 1, caracterisS en ce que la couche a base de 
charbon actif se prtsente sous forme d'une nappe constitute d'un melange comprenant 
des fibres naturelles et/ou chimiques organiques et des fibres et/ou des particules de 
carbone active, ladite nappe etant obtenue par voie humide. 

25 

61 Media filtrant selon la revendication 5, caracterise en ce que la couche a base de 
charbon actif est constitute d'un melange comprenant de 20 a 75%, avantageusement 
50% en poids de fibres de carbone active, le complement a 100% etant constitue d'un 
melange a base de fibres naturelles et/ou de fibres chimiques organiques. 

30 

7/ Media filtrant selon la revendication 5, caracterise en ce que la couche a base de 
charbon actif est constitute d'un melange comprenant de 70 k 90%, avantageusement 
80% en poids de particules de carbone active, le complement i 100% etant constitue d'un 
melange k base de fibres naturelles et/ou de fibres chimiques organiques. 
35 * 

8/ Media filtrant selon la revendication 5, caracterise en ce que la couche a base de 
charbon actif comprend en outre de 1 a 10% en poids, avantageusement 5% en poids 
d'amidon modifit. 
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9/ Media filtraht selon la revendication I, caracterise en ce que la couche : 4 base de 
charbon actif se presente sous forme d'un tissu de carbone active dont la maille est 
5 comprise entre 0,1 et 5 nun, avantageusement 2 mm K - 




* 16/ Media filtrait selon la revendication 1, caracterise en ce. que la r couche a base 
' d'kgent photbcatalyseur se presente sous la forme d'un melange comprenant .entre 10 et 
10 60 parties (en sec), avantageusement 50 parties d'une dispersion xolloidale aqueuse de - 
dioxyde de silice, le complement a 100 parties 6tant constitue de Ti0 2 anatase. 

11/ Media filtrant selon la revendication 10, caracterise en ce que les particules de 
' Si0 2 represented de 20 a 50% en poids de la dispersion aqueuse colloidale et ont un 
15 diametre compris entre 10 et 40 nanometres. 

12/ Media filtrant selon la revendication 1, caracterise en ce que la couche & base 
d' agent photocatalyseur comprend entre 5 et 40 g/m 2 , avantageusement 20 g/m 2 d'.agent 

photocatalyseur. . 
20 ; " ' . .. . 

13/ Media filtrant selon la revendication 1, caracteris6 en ce que la face libre du 
support est enduite d'une couche a base d'agent photocatalyseur. 

14/ Procede pour la fabrication d'un media filtraht a base d'agent photocatalyseur et 
25 de charbon actif selon lequel, sur un support constitu6 d'im non tisse a base de fibres 
naturelles et/ou de fibres chimiques organiques, on applique une premiere couche k base 
de fibres naturelles et/ou chimiques organiques et de fibres et/ou des particules de carbone 
active, puis une seconde couche k base d'agent photocatalyseur, la masse de la couche a 
base de charbon actif etant comprise entre 10 et 300 g/m 2 incorporant entre 10 et 100 % 
30 en poids de charbon actif. 

15/ Procede selon la revendication 14, caracterise en ce que le support est fabrique 
par voie humide. 

35 16/ Procdde selon la revendication 14, caracterise en ce que la premiere couche est 
febriquee par voie humide et solidaris£e au support par egouttage. 
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17/ Procede selon la revendication 14, caracterise en ce que la seconde couche est 
appliquee sur la premiere couche par pulverisation ou enduction par presse encolleuse ou 
rouleau a cadre rotatif. 

5 18/ Procede pour la fabrication d'un media filtrant a base d'agent photocatalyseur et 
de charbon actif selon lequel, sur un support constitue d'un rion tisse a base de fibres 
naturelles et/ou de fibres chimiques organiques, on applique une premiere couche k base 
' d'agent photocatalyseur, puis une secohde couche constitute d'un tissu de carbone active, 
la masse de la couche a base de charbon actif etant comprise entre 10 et .300 g/m 2 . 
10 mcoiporant entre lOetl 00 %en poidis de charbon actif. 

19/ Precede selon la revendication 18, caract&ise en ce que le support est fabrique 
par voie humide. 

15 20/ Procede selon la revendication 18, caracterise en ce que la premiere couche est 
appliquee sur la premiere couche par pulverisation ou enduction par presse encolleuse ou 
rouleau a cadre rotatif. 

21/ Procede selon la revendication 18, caracterise en ce que le tissu de carbone 
20 active est solidarise au support par aiguilletage. 
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